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در این مطلب قصد داریم نوعي از كاشي  كاري را معرفي 
كنیم كه شــباهت زیــادي به»فركتال«ها )برخاله ها( 
دارد. در این كاشي كاري یك كاشي مي تواند به چندین 

كاشي كوچك تر متشابه با خودش تجزیه شود.
كاشــي كاري به روش جایگزیني1 با كاشي هایي به نام 
»رِپتايل«2 انجام مي شــود. رپ تایل شكلي است كه 
مي توان آن را به نســخه هاي كوچك تر از همان شكل 
تجزیه كرد. در این روش، كاشي كاري مرحله به مرحله 
انجام مي شــود، به گونه اي كه یــك چندضلعي در هر 
مرحله، به چندین چندضلعــي كوچك تر دیگر تجزیه 
مي شــود )و درواقع با آن كاشــي هاي كوچك تر كاشي 

مي شود(؛ به طوري كه:
 كاشــي هاي كوچك تر متشــابه بــا آن چندضلعي 
بزرگ تر هستند. یعني فقط اضلاع آن ها به یك نسبت 

كوچك تر شده است.
 كاشي هاي كوچك تر با یكدیگر متشابه هستند.

در هر مرحلة این فرایند، هر كاشي به n كاشيِ كوچك تر 
تجزیه مي شود. بنابراین پس از مرحلة اول  nكاشي، در 
مرحلة دوم n2 كاشــي، در مرحلة سوم n3 كاشي و... به 
وجود مي آیند. این فرایند را مي توان فركتالي دانســت، 
زیرا یك كاشــي را مي توان هــم در كل الگو دید و هم 

در اجزاي آن.

 مثال1.فرایند كاشــي شــدن یك پنج ضلعي كه 
زاویه هایــش °60، °120 و °240 هســتند و طــول 
اضلاعش با اعداد 1:1:1:2:3 متناســب است را در زیر 
مي بینید. این كاشي با نام »كاشي اسفنكس«3 مشهور 

است.

 مثال2. در شــكل هاي زیر، یك كاشي Lشكل در 
هر مرحله به چهار كاشــي Lشــكل كوچك تر با همان 
نسبت هاي ضلع ها تجزیه مي شود. زاویه ها در هر كاشي 
°90 یا °270 است و طول اضلاع با اعداد 1:1:1:1:2:2 

متناسب است.
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 مثال3. یك كاشي Lشــكل دیگر در هر مرحله 
به چهار كاشي كوچك تر Lشكل، با همان نسبت هاي 
ضلع ها تجزیه مي شــود. زاویه ها در هر كاشــي 90° 
یا °270 اســت و طول اضلاع با اعــداد 1:1:2:1:3:2 

متناسب است.

كاشــي كاري به روش جایگزینی در معماري اســلامي 
یادآور مفهوم »شــاه گره« اســت كــه در آن یك گروه 
هــم در مقیاس بزرگ دیده مي شــود و هم در مقیاس 
كوچك. مثلًا در گره  چیني زیر طرحي را هم در كل آن 

مي توانیم مشاهده كنیم و هم در جزء آن.

یكي از مسائل جالبي كه در این نوع كاشي كاري مطرح 
مي شــود این است كه آیا مي توان كاشي كاري را طوري 

انجام داد كه اندازة هیچ كدام از قطعات با یكدیگر برابر 
نباشد؟ )البته كماكان كاشي ها با یكدیگر متشابه باشند.(
یك پاســخِ این مسئله را مي توانید در مثلث قائم الزاویه 
بیابید. با رســم ارتفاع وارد بر وتر، دو مثلث متشــابه با 
مثلث اصلي و غیرهم نهشــت به وجود مي آید. این روند 

مي تواند ادامه یابد.

در تصویرهاي زیر دو پاســخ دیگر براي این مســئله را 
مي بینید.

پينوشتها
1. SubstitutionTiling
2. Rep-Tile
3. Sphinx Tiling


